Vass Gergely
A térképészek problémaja

A szamitogépes grafikdban gyakran
sziikséges gombfeliiletekre textarat fesziteniink. Ez
a feladat a 3D gomb minden egyes pontja és a 2D
textara pontjai kozotti megfeleltetést jelenti. A
térképészek mar évszadzadok 6ta kiizdenek
pontosan ezzel a problémaval, hiszen 6k az
ellenkez¢ iranybol kozelitik meg egyanazt a kérdést:
a foldgolyot szeretnék |, kiteriteni” sikba. Sajnos
mind a 3D grafikusoknak, mind a kartografusoknak
bele kell torédnitik a szomora ténybe: nem létezik és
nem is létezhet tokéletes megoldas a problémara...

Biztosan minden kedves olvasénk pucolt mar
narancsot. A térképészek - és 3D grafikusok -
problémaja abbdl adédik, hogy nem lehet a
lehamozott narancshéjat sikba kiteriteni,
mindenképpen el fog szakadni. A térképek és
textarak készitése annyival egyszertibb, hogy mig a
narancshéj nem torzithat6 tetszélegesen, addig a
digitalis képek igen. De hogyan torzitsunk, hogy az
a lehet6 legjobb eredményt adja? Sajnos erre a
kérdésre sem lehet egyértelmti valaszt kapni.
Vizsgéaljuk meg, hogy a térképészek milyen
szempontokat vesznek figyelembe a térképek
készitésénél!

- Tudunk a térképen korrekt médon tavolsagot
mérni? Ha kivélasztunk tetsz6leges két pontot a
térképen, akkor a koztiik 1évé tavolsagbol
altalaban csak nagyon nehezen lehet
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meghatédrozni a valédi tdvoldagot. Ez pl.
térképes nevigacional alapvet6 kérdés.

A térkép segitségével meg tudjuk hatarozni két
pont kozotti legrovidebb utat? Aki mar latta
térképen, hogy a nemzetkozi repiil6jaratok -
kiilonosen a tengerenttliak - milyen tGtvonalon
repiilnek, az el@szor valdsziniileg igen
meglep6dott. Mig sikban két pont kozott a
legrovidebb tavolsagot az 6sszekots egyenes
szakasz hatarozza meg, addig a térképen ez
altaldban nem igaz.

Mego6rzi a térkép a foldrészek alakjat? Ha a
térkép készitésénél hasznalt leképezés lokalisan
szogtarto, azaz kis tertiletet vizsgalva az alakok
hasonléak eredeti formajukhoz, akkor alaktarté
térképrol beszéliink. Természetesen ezeken a
térképen a kontinensek egymashoz viszonyitott
mérete mindig nagyon torz

Jol abrazolja a teriiletek aranyait a térkép? Sok
alaktart6 térképen Gronland mérete megegyezik
Afrikéaval, mig a valésagban ez kozel sincsen
igy. Sejthetd, hogy a méret és a forma koziil



valamelyik mindenképpen torzulni fog minden
térképen/textaran.

- Mely tertiletek torzulnak jobban, melyek
kevésbé? Hogyan valasszuk meg a térkép
kozéppontjat vagy tengelyét? Egy sarki kutato
szamadra hasznalhatatlan az a térkép mely az
egyenlit§ vidékét dbrazolja torzitas nélkiil, mig
a sarkvidék teljesen eltorzul, szétnyulik a
térképen.

A 3D grafikaban a gomb textdrazasa
leggyakrabban az un. kornyezeti texttirak
(environment mapping) létrehozésakor kertil
teritékre. Ennek a technikdnak az a lényege, hogy a
kornyezetet egy virtudlis, textiraval ellatott gomb
reprezentalja, a tiikroz6déseket pedig - a koltséges
sugdrkovetés helyett - ennek hasznélatdval
szamitjuk ki. Szerencsére a textara felfeszitésének
kivélasztasakor talan konnyebb dolgunk van mint
térképész kollégainknak, hiszen valamivel kevesebb
szempontot kell figyelembe venniink. A
leglényegesebb szempontok az alabbiak:

- Hol torzul nagyon a texttra, hol kevésbé?

- Lesz-e olyan pontja a texttranak, ahol sok pixel
egy pontba ,,csomoésodik” dssze?

- A torzitas lehet6vé teszi-e, hogy kézzel fessiik a
textarat?
- Létezik-e olyan beviteli eszktz, melyel valodi
textardkat tudunk rogziteni ill. fényképezni?
A kovetkezSkben végignézziik a
legnépszertibb térképészeti és grafikai eljarasokat a
gomb , kiteritésére”, és kozben megismerjiik a
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A hengervetiilet mind a térképészetben, mind a
grafikaban népszerii
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A Lambert és a Mercator féle vetiilet torzitdsa. (Tissot
féle indikdtrix).

térképészek altal haszalt , torzulési ellipsziseket”,
avagy Tissot féle indikatrix-okat, melyeket 1881 6ta
hasznénak a térképészek. Ezek a szemléletes dbrak
jol illusztraljak a kiillonboz6 vettiletek torzitasat.
Képzeljiink el egy kombot, melyre azonos mérett
koroket rajzolunk. Ha ezt a gombot valamilyen
eljarassal sikba vetitjiik, akkor a korok alakja
és/vagy mérete megvaltozik. Az igy eltorzitott
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Gyakran haszndlt Lambert féle vetiilet.
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Kiilonboz6 hengervetiiletii térképek (a jobb alsé a 3D
grafikdban haszndlatos spherical mapping)

Az egyik leggyakoribb médszer a gomb
kiteritésére a hengervetiiletek hasznalata. 3D
korokben a hengeres vetitéssel, vagy angolosan
cylindrical projection elnevezéssel taldlkozhatunk. A
térképészek sok ilyen vetiiletet hasznélnak, pl.
Lambert, Mercator vagy Miller féle térképek. Mint
az abran lathato, ezek a vetiiletek abban
kiilonboznek, hogy a henger pontjait milyen irdnyba
vetitik a gombre, igy médositva a méretbeli
torzulasokat.

Az 1772-ben sziiletett Lambert féle vettiilet
példaul csak az egyenlit6 mentén torzitdsmentes, a
Mercator féle térkép viszont nem torzitja az alakot.
Ez jol lathato a Tissot dbrakon, hiszen a Mercator
vetiileten minden kor megdrizte alakjat, mig a
Lambert tékép torzitja a sarkokat. A Mercator
vetiileten azonban az egyenlit6nél és a sarkoknal
jelent6s eltérés van a korok méretében. Ez azt jelenti,
hogy a vetiilet nem mérettarté. Mivel a
legnépszertibb térképek ilyen tipustiak, a legtobb
gyermek (és sajnos felnétt) vilagképében a
kontinensek mérete igen torz.

A 3D grafikaban haszndlatos hengeres vetités
leginkabb a Lambert féle vetitésnek felel meg, azaz a
textara alja és teteje 6sszenyomddik a gombon. Ne
felejtsiik el viszont, hogy a 3D alkalmazédsokban
nem csak gombokrol, hanem tetsz6leges alaku
testekrdl is sz6 lehet. Ha kifejezetten gomb vagy

Hengervetiiletii térképekhez hasonlo kdrnyezeti textiirik
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Hammer feéle ellipszis alaku térkép.

ahhoz hasonlé testtel dolgozunk, és a sarkokhoz
kozeli torzitast csokkenteni szeretnénk, akkor a
cylindrical vetités helyett a spherical mapping-et
hasznaljuk. Térképészeti szemszogbdl ez is hengeres
vetités, csak éppen nem a henger feliiletére
merdlegesen vetitiink, hanem a vetités kozéppontja
felé. A spherical mapping mar sokkal inkabb
hasonlit a Mercator féle térképre. Az 6sszes
hengeres vetitésre jellemzs, hogy a henger tengelye
szabadon megvélaszthat6. Bar térképek esetében
leggyakrabban az egyenlit§ van a kozépvonalon,
kornyezeti textarakndl pedig a horizont, ez azonban
gyakran nem a legjobb valasztas.

Az eddig targyalt 6sszes hengervetiilet
nagyon erdsen torzitotta kép tetején és aljan lathato
polusokat. Az un. pszeudo-hengeres
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Sikvetitéssel készitett térképek
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Perspektivikus vetitéssel késziilt térképek

(Pseudocylindrical) vettiletek ezt a hibat probaljak
orvosolni azéltal, hogy a térkép nem téglalap hanem
ellipszis alakt. Az ilyen térképekbdl is sok fajta
létezik, pl. a Hammer, Mollweide és Eckert féle
leképezések. Sajnos a 3D grafikdban nem
taldlkozhatunk ilyen texttrasassal, annak ellenére,
hogy a tertiletek ardnyanak szempontjabél igen
elényos. Sajnos az alaktartds nem jellemz6 erre a
leképezésre.

A vettiletek kovetkez6 nagy csoportja
sikvetiiletek. Ezeket a térképeket tigy hozzik létre,
hogy parhuzamos vetit6sugarakat hasznélnak, igy a
sik képen nem latszédik a teljes gomb. 3D
grafikdban a sikvetités - planar mapping -
hasznélata pontosan ezért probléméas gombok
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3D grafikaban hasznadlt perspektivikus, 6 oldalii textiira

esetében: mivel csak az egyik oldal lathato a
textdran, a test mindkét oldala ugyantugy fog
kinézni.

Ha a vetit6sugarak nem parhuzamosak,
hanem egy pontban talalkoznak perspektivikus
vetitésrél beszéliink. Az ilyen vetitéseket a fenti
meggondolasbol ritkan hasznaljak gombok
reprezentacidjara a térképészek. A 3D grafikaban
igen népszerti a perspektivikus vetités egy
valtozata, mely 6 képet hasznal a gomb lefrdsara. Az
ilyen texttrazas azért kozkedvelt, mert nagyon
konny fényképekkel rogziteni a textirat: testekrol
6 iranybol kell fotot csindlni, a kdrnyezetrdl szintén
6 képet kell késziteni kiilonb6zé irdnyokba.

A 3D grafikaban a kornyezeti textarak
hasznalatanal ill. fot6zasanal a legnagyobb
probléma az, hogy az egész kornyezetrdl kell képet
készitentink. Ha perspektivikus texttra
hasznalatdhoz 6 irdnyban akarunk fényképezni,
akkor szdmithatunk ra, hogy az illeszked6 élek nem
fognak tokéletesen passzolni (pl. a pontatlansag
vagy lencsetorzitas miatt). Eppen ezért igen
kozkedvelt a halszemoptika vagy a tiitkorgomb
hasznalata. Az els6 esetben két képet kell késziteni a
kornyezetrél, az utébbi egy képen is képes rogziteni
a - majdnem - teljes kornyezetet. Sajnos akar a
hengervetitésnél, itt is lesz olyan pont - bar csak egy
- ahol a textdra egy csomoéba fut Ossze, ez a kor
alakt kép kiils6 szélének felel meg. Erdekes moédon
a térképészeknek is eszébe jutott ez a leképezés, bar
gyakorlati haszna valészintileg nem sok van.

Egy gqyakran hasznadlt gombtiikrds textiira.

A térképészek rengeteg érdekes, vicces és
ritkan (soha?) hasznalt térképeket is kidolgoztak.
Ezekkel a 3D grafikdban sem talalkozhatunk:

Tanulsdgként mindenképpen
megallapithatjuk, hogy nem egyszerti dolog a
gombot , kilapitani”. Kdrnyezeti textarak vagy
gomb alakd testek esetében a 3D grafikai
programokban alapvetSen 4 lehet6ség kinalkozik: 6
oldalu vetités, henger-vetités, gomb-vetités ill.
tukorgombos kép felfeszitése. A 6 oldalu vetités
nagyon jo, ha megoldhato6 a 6 oldal hatdranak
pontos illesztése. Itt nagyon kicsi torzitassal kell
szdmolnunk, és nincs is olyan pont, ahol a texttra
»csomoésodik”. A hengeres és gomb-vetités gombok
esetében hasonl6, de az utébbi kevésbé torzit. A
polusoknél sajnos mindkett egy pontba hizza a
képet, igy itt gyakran cstinya lesz a tiikrozédés.
Gombtiikros fotok hasznalata nagyon egyszert, de
salyos problémaét szokott jelenteni az egy pontban
csomo6sodo kép és a részletgazdagsag hidanya ezeken
a teriileteken. Mindenképpen vegyiik figyelembe,
hogy a kiilonboz6 vetitési médszerek mas és mas
moédon torzitanak.



Lambert féle kiipvetiilet
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Narancshéj-szert, felszabdalt térkép
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Egy misik felszabdalt térkép

Tovabbi info: http:/ /www.progonos.com/ furuti/MapProj/ Normal/TOC/ cartTOC.html




