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Szamitogépes grafika

Il. rész: A forgatas

A specialis effektusok és digitalis triikkok nagy része egyedi, kiildnleges felvételek elkészitését teszi szilkségessé a forgatas helyszinén.
Cikksorozatunk ezen részében - a teljesség igénye nélkiil - attekintjiikk azon fontos modszereket és technikakat, melyek nem hétkozna-
pi felvételeket vagy méréseket igényelnek. Ez jelentheti néhany fekete X felfestését a diszletre, vagy akar méregdraga eszk6zok beszer-
zését, bérlését a forgatas idejére. A triikkok tervezésének fazisaban (lasd el6z6 szamunk), mar joval a jelenetek rogzitésének megkezdé-
se elétt meg kell hatarozni a helyszinen végzendé feladatokat, hiszen ezek nagy része utélag pétolhatatlan.

Blue/green hox

A blue box technika bizonyara nem igényel kiiléndsebb bemuta-
tast, hiszen mar a szamitégépek megjelenése elétt is hasznaltak
hasonlé triikkot filmesek, fotdsok. Meglepéen j6 mindséget lehetett
elérni az optikai eszk6zok segitségével, melyek nagy része még
ma is Uzemel — vagy legaldbbis zemképes - a vilag kilonb6zé
filmlaboraiban.

A trikk Iényege a kdvetkezé: valamilyen egyedi szin — altalaban
z6ld, kék vagy fekete — alapjan a kép egy részét elkllonitjik a tob-
bitél, ezt gyakran maszknak nevezik. A mlvelet Iényege a ,lyukasz-
tas” vagy ,kulcsolas”: ebben a fazisban 16vi be a szakember a sza-
mitégép segitségével azokat a szinarnyalatokat, amelyek alapjan a
kép egy részét le akarja valasztani. Leggyakrabban a hatterek le-
cserélésére vagy valami ,folosleges” dolog eltlintetésére hasznal-
jak a technikat. A Forrest Gump cim( film — tobbek kozott — azért
kapta meg a specidlis effektusokért az Oscar-dijat 1994-ben, mert
—egy kék harisnya segitségével — siker(lt az egyik fészerepld labat
mindenféle sebészi beavatkozas nélkll amputalni. A lathatatlan
emberekkel operalo filmek is kék maszkokat vagy testfestést hasz-
nalnak.

Napjainkban rengeteg pénzt takaritanak meg nagy produkciok a
z06ld/kék hatterek segitségével. Sokkal olcsdbb szamitégépekkel
modellezni és megjeleniteni a hatteret, mint méregdraga diszlete-
ket felépiteni. Természetesen a rendezé-
nek is joval nagyobb a szabadsaga, hi-
szen csak a fantazidja szabhat hatart a
digitalisan felépitett vilagnak.

A kék/zold fellletek elkészitésénél az
alabbi kritériumokat kell teljesiteni:

e legyen a szin k(lénb6zé minden
egyéb, a képen lathaté szintél

¢ legyen homogén a felllet

* kék hattér esetében ne légjon le a sze-
repld a hattérrél

A kék hattér minésége és féleg meny-
nyisége kritikus kérdés az utémunka-
cég szamara. Gyakran kell a blue box hi-
anyossagai miatt hetekig vagy akar ho-
napokig — kézzel — maszkot festeni a for-
gatas befejezése utan. llyenkor csak
irigykedhetlink a televizidk iddjarasjelen-
t6 studidjara, ott ugyanis ra vannak kény-
szeritve, hogy tokéletes legyen a kék
hattér.

Track-pontok

Gyakori igény, hogy a blue box segitsé-
gével eltiintetett hattér helyére szamito-
géppel hozzunk létre képeket. Ez lehet

Kevin Bacon eltiintetése az Arnyék nélkiil cim( filmben

szamitégépes animacid, vagy mashol rogzitett filmanyag. Fix ka-
mera esetén semmi nehézséget nem jelent a trikk elkészitése,
azonban a mozg6 kamera kicsit komplikalja a dolgokat. A szami-
tégépnek pontosan ismernie kell a kamera mozgasat ahhoz, hogy
a hattér helyére korrektil illeszkedjen az Uj anyag. Ezt az informa-
ciot a legegyszerlibben magabdl a mozgoképbdl nyerhetjik ki:
toébb, jol azonosithaté pontot lekévetiink (,trekkellink”) a képanyag-
ban, és egy algoritmus a pontok helyzetébdl megallapitja a kame-
ra mozgasat. Mindezt meglepéen pontosan. A track-pontok lehet-
nek mesterségesen létrehozott gdmbok, keresztek, pontok, vagy
természetes formak is, mint ablak sarka, szellézényilas, repedés,
vagy éppen egy anyajegy. Szamos utdbmunka-szoftver tartalmazza
a fent leirt algoritmust, de sok stand-alone program is elérheté er-
re a feladatra.

A track-pontok elhelyezésénél Ggyelni kell arra, hogy a tér minél
nagyobb részét lefedjik széltében, hosszaban és ha lehet még
magassagaban is. A track-pontokat méretiiknél fogva kénnyen el-
tlntethetjlk az utémunka soran. Vannak olyan programok is, ame-
lyek nem igényelnek kijeldlt track-pontokat, hanem a képen latha-
t6 formakat, mintakat igyekeznek lekdvetni. Ez az Un. feature track-
ing.

Mind az egyes pontok lekdvetésénél, mind a feature tracking-nél
komoly problémat okozhat a kamera optikajanak torzitasa. Ha egy
szabalyos racsozatot is felvesziink az illetd objektivvel, kiderl,
hogy a parhuzamos egyenesek bizony meggdrblinek. Az algorit-
musok egy része megkoveteli, hogy ,ki-
szedjik” a torzitast a nyersanyagbol, er-
re gyakran célszoftver all rendelkezésre.
Ezt azért is érdemes megtenni, mert a
szamitdégéppel létrehozott animacidk
normdlis esetben nem torzulnak, igy
nem illeszkednek a forgatott anyagba.

Motion control

Sok trikk csak ugy készithetd el, ha egy
specidlis szerkezetet, a motion control
kamerat alkalmazzuk. Ez a berendezés a
kamera mozgasat milliméter pontosan
képes iranyitani, igy ugyanaz a pélya tet-
szblegesen sokszor végigjarhatd. A
technika mar a szamitégépek megjele-
nése el6tt is Iétezett, hajdanan bonyolult
huzalozott aramkorokkel és elektronikus
berendezésekkel valositottdk meg. Te-
kintslink néhany lehetséges alkalmazasi
teruletet:

Egy jelenet tdbbszori felvételével
olyan elemek kombinalhatéak, melyek a
valésadgban nem lennének lehetsége-
sek. Nem okoz példaul gondot, hogy
egy szereplé magaval beszélgessen,
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Az Industrial Light & Magic els6 motion control rendszere a Csillagok
Haborujahoz

vagy egy nagy sebességgel szaguldé vonat elél hésink éppen-
hogy ellépjen. Az Arnyék nélkiil cim( filmben is j6 hasznat vették a
motion control kameranak. Egy jelenetben a kék ruhaba bujtatott
szinészre m(vért locsoltak, majd egy masodik felvétellel rogzitették
a hatteret. A kék figura eltlintetésével sikerdlt azt a hatast elérni,
mintha a levegében lebegne a lathatatlan ember fején csorgd vér.
Altaldnossagban mondhatjuk, hogy mozgé kamera esetén csak
ezzel a modszerrel lehet a kék szinbe bujtatott testrészek, targyak,
huzalok moégétti hatteret rogziteni.

A gyurmafilmek készitéi szamara is nagyon hasznos lehet a
motion control kamera. Az ilyen tipusu Un. stop-motion animacidk-
nal — fix kamera mellett — az animatorok képrdl-képre allitjdk be a
figurak fazisait. A kamera azért nem mozgathaté hasonlé médon,
mert a legaprébb egyenetlenségek is zavarok a mozgasban. A sza-
mitégéppel vezérelt kamerat azonban hajszalpontosan tudjuk po-
zicionalni akar képenként, igy tetszéleges kameramozgas elérhe-
t8. A Csibefutam cimu animacios film tébb jelenetében is hasznal-
tak ezt a technikat.

H n
,Bullet time

Az Un. bullet time effektus a Matrix cimu film 6ta lett kbzismert, bar
nem meglepé médon mar ezt is meglehetdsen régen kitalaltak. Ez
a technika irredlisan gyors kameramozgasok létrehozasat teszi le-
hetévé. A trikk Otlete: egymas mellé sirin elhelyezett — altalaban

Bullet time triikk drotkotelekkel fliszerezve

35 mm-es — fényképezdgépeket egyszerre ,elsitink”, majd a ké-
peket sorban levetitjik. A nézében az az illizié tdmad, mintha a ka-
mera a kimerevitett eseményeket jarna korll. Bar a megvaldsitas
egyszerlnek hangzik, mégis igen sok munkat igényel az utbmun-
ka-cégtol.

A fényképezbégépek helyét és pontos iranyat egy szamitégépes
program tervezi meg a previz animacioé (lasd cikkiink elsé része)
alapjan. A kiszamitott adatok alapjan precizios eszkdzokkel 16vik
be a gépek helyét, iranyukat lézeres ,célzdkaval” ellendrzik. Annak
ellenére, hogy mindig ugyanolyan tipusu fényképezégépeket és
nyersanyagot hasznalnak, a fényképek fényerében egy kicsit ki-
I6nbbzhetnek. Raadasul a gépek leheté legjobb célzasa esetén is
megjelennek apré elmozdulasok. Ezeket a hibakat utdlag alaposan
ki kell javitani, hiszen a magas frekvenciaju hibakra — remegésre,
Lwvillogasra” — nagyon érzékeny az emberi latas. Gyakran a fényké-
pezdgépeket nem egyszerre, hanem gyorsan egymas utan sitik el.
Ekkor a valds vilag eseményei nem merevednek meg teljesen,
csak nagyon lelassulnak. Az ilyen felvételek kombinalasa nagy se-
bességli kamerak felvételeivel teljes szabadsagot ad a rendezének
és az operatérnek.

Virtualis diszlet

Mindennapos igény, hogy a forgatas helyszinét a 3D triikkszoftver
virtualis vilagaban is felépitsik. Ez lehetévé teszi, hogy tetszbleges
Uj elemekkel kiegészitsik a felvételeket Ugy, hogy ezek tokéletesen
illeszkedjenek eredeti terepbe vagy diszletbe. Hullajthatunk havat
atereptargyakra, Urhajonk arnyékot vethet a hattér éplleteire, vagy
digitdlis katondkat masiroztathatunk a hegyoldalon. Az eredeti
helyszin reprodukalasahoz szinte minden esetben rengeteg adatot
kell régziteni a forgatas alatt: kamera helyzete, targyak mérete, ta-
volsaga stb. A mért adatok, tervrajzok és fényképek alapjan a 3D
grafikusok Ujra felépitik a kivant elemeket a szamitégépben.

Sajnos még csak Hollywoodban érhet6 el az a technika, amely
egy gombnyomasra rogziti az akar kilométeres nagysagu diszlet
3D modelljét. A Panavision - hires, filmes eszkdzoket gyartd cég —
Panascan nevl eszkdze az egyik legujabb ilyen fejlesztés: egy lé-
zersugar (30 perc alatt...) alaposan végigpasztazza a teriletet és a
szamitogép a visszaverddd fény alapjan felépiti a virtualis modellt.
Ez a berendezés hazankban val6szinlleg még j6 ideig nem lesz el-
érhetd, de vigasztaljon minket az a szomoru tény, hogy nalunk
nincs is nagyon igény ra.

«Wire removal”

Bar kétséges, hogy az Un. wire removal, azaz drotkétél eltlintetés
0nallé technika lenne, mégis népszerlsége miatt gyakran kieme-
lik a hagyomanyos retusalasi munkak kozul. Ez az egyik legegy-
szer(bb triikk, mégis hihetetlen effektusokat lehet vele 1étrehozni.
A Matrix 6ta az 6sszes, harci jeleneteket tartalmazé film elészere-
tettel alkalmazza. A harcosok a drétok segitségével néhol maga-
sabbra ugranak, nagyobbat repuinek, vagy vilagbajnok tornaszo-
kat megszégyenitd szaltokat végeznek. Az utélag kiretusalt drotko-
telek segitségével targyakat tudunk reptetni a levegében, torpedé-
kat tudunk kiléni a makett-tengeralattjarébdl, vagy éppen elhitet-
hetjik mindenkivel: Tom Cruise biztosité kételek nélkil massza
meg a legmagasabb sziklafalakat. A kotelek utdlagos eltlintetése
kockarol-kockara torténik, igy meglehetdsen iddigényes, bar alta-
lAban nem okoz komoly nehézséget.

A legendas gombtikor

Manapséag a nagy koltségvetésu filmek forgatdsan gyakran latha-
tunk embereket tikr6zé gdémboket vagy szines foltokat tartalmazé
lapokat fotézni. Ezek a fényképek nélkllézhetetlenek ahhoz, hogy
a szamitégéppel létrehozott elemek hihetéen simuljanak bele az
eredeti felvételbe. Ahhoz ugyanis, hogy a szamitégépekkel Iétreho-
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zott virtudlis targyakat, szerepléket, vagy
épuleteket korrektil be tudjuk illeszteni a
forgatott anyagba, nem elegendd a hattér
»alakjanak” modellezése. Sziikséglnk van
a fényviszonyok tébbé-kevésbé pontos rog-
zitésére. Erre alkalmas a gémbttiikér, hiszen
fellletén majdnem az egész tér képe meg-
jelenik. Bar a gdmb altal kitakart térrészt igy
nem lathatjuk, tobb foté egybegyurasaval
megkapjuk a killdnbdz6 iranyokbol beérke-
z6 ,fénymennyiséget”.

A gémbtlkros fotok egyik legfontosabb
és legegyszer(ibb felhaszndalasa a targyak
fellletén lathaté tlikrézédések, csillogasok
rogzitése. A komolyabb triikkszoftverek ké-
pesek a foté alapjan egy tetszéleges testre
Lrahlzni” a tikrézédést. Ez a technika az
un. reflection mapping.

A fenti médon készitett fényképek kulcs-
fontossagulak a ,virtuélis” fények elhelyezé-
sében is. Ugy kell megvilagitanunk az élta-
lunk létrehozott targyakat, figurakat, hogy a
csillanasok ott jéjjenek Iétre, ahol a tikrzé-
désben j6l azonosithatéak az erds fényfor-
rasok. Gyakran készitenek a forgatason

matt gombrdl is fotét, ez a masodlagos fények, a derités reprodu-

kalasaban segit.

A megvilagitas valésaghl reprodukalasaban sokat segit, ha az

Gombtiikor az Episode |. forgatasan

egy tetszéleges — hasonlé bérszinl — kollé-
gat lefotdzni, igy késObb lathatjuk, hogy hol
jonnek létre csillanasok, hova esnek az ar-
nyékok. Ha nem emberszerl, képzeletbeli
figurat akarunk késziteni, sokat segithet egy
hasonl6 babu haszndlata.

A produkcid és a triikkot készitdk kdzos ér-
deke, hogy a rendelkezésre all6 forrasokbdl
a maximumot hozzak ki. Mivel a fent leirt
technikakon kivil még szamtalan trikk igé-
nyel a forgatas helyszinén némi extra mun-
kat, ezért nagyon fontos a munka megter-
vezése, egyeztetése a korai szakaszban.
Szintén kovetendd elv, hogy inkabb tébb —
esetleg folosleges — adatot és képanyagot
rogzitslink a helyszinen, igy nem érhetnek
minket kellemetlen meglepetések akkor
sem, ha az eredeti tervektol eltérnénk.
Cikksorozatunk kovetkezé szaméaban ar-
rél lesz sz6, hogy a szamitbgépes grafika-
ban hogyan épithetjik fel modelljeinket, mi-
lyen technoldgidk, eszk6zok allnak a ren-
delkezéslinkre. Addig is érdemes az érdek-

I6d6knek egy 3D szoftvert a géplikre installalni, hiszen a tovabbiak-

ban mar a mindennapi gyakorlatban is hasznalhaté témak keriilnek

elé.

eredeti fényviszonyok kdzott a létrehozand6 ,dologhoz” hasonlé
targyat is lefotézunk. Egy digitélis fej létrehozasa esetén érdemes
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Vass Gergely
FrontFilm

Sony DXC-538AP Betacam SP rendszert Dolby
Stereo videokamera, Canon CCD-vel, 17x
zoom-mal, Sony hangpuskéval elad6. Ar
megegyezés szerint.

Telefon: (30) 248-3086

Sony KV32FX60 WEGA TV + allvany csaladi
okok miatt eladd. 16:9 widescreen,
tovabbfejlesztett 100 Hz Digital Plus,
SmartLink, teletext 500 oldalas memdriaval,
dinamikus menii és képbedllitas. Ara: 390ezer Ft
(Gj ara: 660ezer Ft).

Telefon: (20) 462-3246

Kivalé mindségii VHS masolékazettak olcson
eladok.
Telefon: (78) 481-800

Miro Studio DC10plus digitalizal6 és szerkeszt6
kartya VHS, S-VHS ki- és bemenettel,
tartozékokkal, rengeteg szoftverrel elado.
Telefon: (20) 937-0110

Felvételkészités DV-ben Canon XM1-gyel,
digitalis vagas, kép és hang utémunka, DVD,
Video-CD készités, miisorkészités. Korrekt ar,
garantalt mindség.

Telefon: (70) 220-0326

Elad6 Canopus Easy DV videodigitalizalo
kartya. Nagyon stabil, rengeteg funkciéval, 2000.
évi EISA dijas, redlis aron.

Telefon: (46) 415-598

Eladoé aj allapoti JVC GY-DV-500 kamkorder
sok extraval 2150ezer Ft-ért, valamint
Casablanca nonlinearis szerkesztd, FireWire,
1500 effekttel, 9+18 GB HDD-vel, 650ezer
Ft-ért.

Telefon: (30) 345-1181

Eladé dj JVC GR-DVL9800 DV videokamera
530ezer Ft-ért, megkimélt Panasonic NV-HD650
HiFi videomagno 65ezer Ft-ért, valamint egy
Miro DC20 digitalizal6 kértya szoftverrel 35ezer
Ft-ért.

Telefon: 471-3248 (mh.), 333-3180 (otthon)

Eladé Thomson SW2032 TV. 16:9, Motion
Mastering, Nicam/A2 sztere6 hang, NaviLight
taviranyit, Zoom/AutoFormat, ProgramInfo,
NexTView, Virtual Dolby Surround. Ara:
260ezer Ft.

Telefon: (30) 931-0518

Sony VPL-S500E videoprojektor, 3 LCD
paneles, SVGA 832x624, 1.557.504 képpontos
felbontas, 250W-os metal halogén lampaval, 450
ANSI Lumen fényerd, tavvezérldvel, leirassal,
gyéari Sony hordtaskaval nagyon jé allapotban
elado. A késziilék 2,5 éves, OSD meniis,
szamitogépes adta, DVD, video kivetitésére
alkalmas. Uj ara 12ezer DM volt. kedvez6 aron,
megegyezés szerint eladd, 30%-os ar alatt.
Telefon: (30) 855-4948

Professziondlis operatéri és digitalis utomunka
Matrox RT2500-as géppel, adasmindségii
képpel, feliratokkal és effektekkel. Komplett
filmgyartas.

Telefon: (30) 266-2442

Panasonic MS5, S-VHS, Hi-Fi sztereo
kamkorder, 3 db gyéri akkuval, Unomat
taskéaval, UV és polarsziirével 355ezer Ft-ért,
valamint Panasonic SD-25, 4 fejes videomagnd
28ezer Ft-ért elado.

Telefon: (30) 989-8591

Sony CCD-TR 412E videokamera tartozékokkal,
1,5 évesen siirgésen eladod. Irdnyar: 110ezer Ft.
Telefon: (30) 960-7707

Csaladi okok miatt eladé egy ij JVC-HS8600EU
S-VHS HiFi vide6 (6arany, német). Ara:
150ezer Ft.

Telefon: (20) 379-4990

Sony PC1 MiniDV szuper kicsi digitalis
videokamera+fényképezdgép (Stamina, Carl
Zeiss optika) eladd. Ara: 270ezer Ft (1 dra
560ezer Ft volt).

Telefon: (30) 960-7707

U-Matic LB editor (VO5800 player, VO5850
recorder, RM440 controller, kabelek) elado.
Ara: 180czer Ft.

Telefon: (20) 974-3559

Philips Hopper SV20i projektor: SVGA
felbontas, 1250 ANSI Lumen, 33 dB zajszint.
S-Video, kompozit video, VGA bemenetekkel.
Alig hasznalt, egy pixel hiba van a kivetitett
képben. Siirgésen, aron alul eladd. Iranyar:
750ezer Ft.

Telefon: (30) 924-5126

Keresek AV Master digitalizalé kartyat.
Telefon: (42) 288-706

Sony EV-S9000E Hi8-as rendszerii HiFi sztered
editalé asztali magné (PCM digitalis HiFi
utéhangositas, TBC. digitalis képzajcsokkentés,
frame pontossagii LANC vezérlés, Control-S,
jog/shuttle, RC Time Code olvasas/iras,
assemble auto edit, syncro edit monitor, tuner,
VPS) tjszerti allapotban eladé. Iranyar: 320ezer
Ft.

Telefon: (30) 242-8790

Keresek megvételre PACE MSS 534-es
miholdvevd szervizkonyvet és hibas PACE MSS
534-es beltérit, aminek jo a kijelzdje.

Telefon: (20) 983-2731
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